
リンク

https://www.nikkei.com/article/DGXZQOUB184Q50Y1A011C2000000/


TCFD





AppleのSCOPE3

• どの負荷が最も大きいか

– 工場内で消費される燃料消費由来の排出

– 工場内で消費される電力消費由来の排出

– 工場外で消費される温室効果ガスの排出

リンク

https://www.apple.com/environment/pdf/Apple_Environmental_Progress_Report_2022.pdf
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サプライチェーン排出量とは？

◼事業者自らの排出だけでなく、事業活動に関係するあらゆる排出を合計した排出量
を指す。つまり、原材料調達・製造・物流・販売・廃棄など、一連の流れ全体から発
生する温室効果ガス排出量のこと

◼ サプライチェーン排出量＝Scope1排出量＋Scope2排出量＋Scope3排出量
◼ GHGプロトコルのScope3基準では、Scope3を15のカテゴリに分類

Scope1：事業者自らによる温室効果ガスの直接排出(燃料の燃焼、工業プロセス)
Scope2 : 他社から供給された電気、熱・蒸気の使用に伴う間接排出
Scope3 : Scope1、Scope2以外の間接排出(事業者の活動に関連する他社の排出)

○の数字はScope３のカテゴリ

重油、ガ
ス、灯油

発電
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CO2排出量算定の基本式

◼ CO2排出量は、活動量に排出原単位を乗じることで算定可能

活動量

活動量 排出原単位

事業者の活動の
規模に関する量。

社内の各種デー
タや、文献データ、
業界平均データ、
製品の設計値等
から収集する。

活動量あたりの
CO2排出量。
基本的には既存の
DBから選択して使
用するが、排出量
を実測する方法や
取引先から排出量
情報の提供を受け
る方法もある。

排出原単位

環境省HPより



インベントリ分析の方法の分類
(ISOには規定されていない)

• プロセス法(積み上げ法)
– 基本的な計算方法

– 一般に自社プロセスの分析に使用

• 原単位法
– 簡便化している

– CFPやSCOPE3に利用

– 一般に自社プロセス以外に使用

• マトリックス法

現実にはこれらを組み合
わせて計算している

←前回、前々回の講義

←今回の講義



プロセス法(積み上げ法)によるCO2排出量算定結果
(復習)紙カップ300個生産する際のCO2排出量

照明、空調、事務所

排出量：867g

kg-CO2

✓ 成型における電力消費
✓ コンプレッサ（空気の圧縮）での

電力消費

✓ 工場における空調



②プロセスフロー図を作る

紙カップのライフサイクルフロー

ポリエチレン

紙生産

インク

埋立

紙カップ生産
・ラミネート
・印刷
・打ち抜き
・成型

外箱生産

輸送
・船
・トラック

ガス

電力

原料調達 製品製造 使用 回収 リサイクル・
廃棄

使用

リサイクル

焼却

内箱生産

チップ

ナフサ

育林

原油

天然ガス 液化

石油・石炭・ガス

顔料

水

段ボール

厚紙チップ

再生パルプ

育林

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力 入

力
出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力

入
力

出
力



原単位法による環境負荷の算定

環境負荷量 = 活動量×環境負荷原単位

紙カップ1個に対する
ポリエチレンの消費量

原油採掘から精製、ポリ
エチレン生産までに発生
する環境負荷総量

ex. ポリエチレンの場合

一単位（ex.1kg）生産する
までの環境負荷

機能単位あたりに投入
される物量

必要なデータ：活動量と環境負荷原単位



②プロセスフロー図を作る

紙カップのライフサイクルフロー

ポリエチレン

紙生産

インク

埋立

紙カップ生産
・ラミネート
・印刷
・打ち抜き
・成型

外箱生産

輸送
・船
・トラック

ガス

電力

原料調達 製品製造 使用 回収 リサイクル・
廃棄

使用

リサイクル

焼却

内箱生産

チップ

ナフサ

育林

原油

天然ガス 液化

石油・石炭・ガス

顔料

水

段ボール

厚紙チップ

再生パルプ

育林

浄化取水



②プロセスフロー図を作る

紙カップのライフサイクルフロー

ポリエチレン生産まで

紙生産まで

インク生産まで

埋立

紙カップ生産
・ラミネート
・印刷
・打ち抜き
・成型

外箱生産まで

輸送
・船
・トラック

ガス供給まで

電力生産まで

原料調達 製品製造 使用 回収 リサイクル・
廃棄

使用

リサイクル

焼却

内箱生産まで

水供給まで

XXgPEXXgCO2/1gPE×PE生産までのCO2=

CO2原単位 活動量



活動量の算定方法（原紙）

ラミ加工

印刷

打抜き・成形

ラミ済み原紙

印刷済み原紙

紙カップ 1.72kg

2.02kg

2.01kg

打抜き・成形工程のイ
ンプットアウトプットを
確認する

印刷工程のインプット
アウトプットを確認する

1.72× 1175
1000

2.02× 996
1000

原紙
2.01× 964

1000
ラミ加工工程のインプット
アウトプットを確認

1.94kg



④単位プロセスにデータを関連付ける

ラミネート加工プロセス

生原紙
LDPE
電力
都市ガス
LPG
水
（ボイラー分）
電力
都市ガス
LPG

964

70

90

26

4

176

3

5439

9

kg

kg

kwh

l

l

l

kwh

l

l

入力

ラミ加工

出力

③調査票記入

ラミ済み原紙

紙くず

ラミくず

1000

30

4.6

kg

kg

kg

中間製品1単位（この場合は
1000kg）を基準として作成

インプットとアウトプットの
バランスを確認する



活動量の算定方法（LDPE）

ラミ加工

印刷

打抜き・成形

ラミ済み原紙

印刷済み原紙

紙カップ 1.72kg

2.02kg

2.01kg

打抜き・成形工程のイ
ンプットアウトプットを
確認する

印刷工程のインプット
アウトプットを確認する

1.72× 1175
1000

2.02× 996
1000

原紙
2.01× 70

1000
ラミ加工工程のインプット
アウトプットを確認

1.94kg LDPE 0.14kg



④単位プロセスにデータを関連付ける

印刷プロセス

ラミ済み原紙
インキ
溶剤
電気
都市ガス
LPG
水

996

32

14

72

6340

16

401

kg

kg

kg

kwh

l

l

l

入力

印刷

出力

③調査票記入

印刷済み原紙

廃インキ・溶剤

紙くず

ラミくず

1000

26

14

1.9

kg

kg

kg

kg



活動量の算定方法（インク）

ラミ加工

印刷

打抜き・成形

ラミ済み原紙

印刷済み原紙

紙カップ 1.72kg

2.02kg

2.01kg

打抜き・成形工程のイ
ンプットアウトプットを
確認する

印刷工程のインプット
アウトプットを確認する

1.72× 1175
1000

2.02× 32
1000

原紙

1.94kg

LDPE

0.14kg

インク 0.06kg



活動量の算定方法（電力）（※参考）

ラミ加工

印刷

打抜き・成形

ラミ済み原紙

印刷済み原紙

紙カップ 1.72kg

2.02kg

2.01kg

打抜き・成形工程のイ
ンプットアウトプットを
確認する

印刷工程のインプット
アウトプットを確認する

1.72× 438
1000

2.02× 72
1000

原紙
2.01× 93

1000
ラミ加工工程のインプッ
トアウトプットを確認する

1.94kg

電力

電力

電力

0.19kWh

0.15kWh

0.75kWh

電力 合計 1.09kWh



活動量の算出

ポリエチレン生産まで

紙生産まで

インク生産まで 埋立

紙カップ生産
・ラミネート
・印刷
・打ち抜き
・成型

外箱生産まで

輸送
・船
・トラック

LPG生産まで

電力発電まで

プロセス

製品・中間製品

原料調達 製品製造 使用 回収 リサイクル

使用

リサイクル

焼却

1.94kg

内箱生産まで

1.72kg

水供給まで

0.03kg

0.06kg

1.09kWh

3.03ℓ

都市ガス生産まで

溶剤生産まで

0.14kg

0.07ℓ

23.79ℓ

0.181kg

0.104kg

紙カップ
300個



環境負荷原単位の算出

• 相手企業に聞き取り調査を行う （一次データ）
– 企業のプロセスに応じたデータが得られる

– 信頼性が高く、新しいデータが得られる

– グリーン購入に活用できる

– 労力をともなう。相手企業が対応できないことがある。

• 既存のデータベースを利用する （二次データ）
– （対応するDBがある場合は）簡便に得られる

– 完全性を高めることができる

– 古い場合がある。

– 商材の比較・選択に利用できない



既存のLCAデータベース

• 公的なもの
– 国・政府がオーソライズ（環境省・経済産業省）

– 工業会がオーソライズ（例：LCA日本フォーラム）

• 大学・研究機関が開発したもの
– 産業連関法、工業統計表などを活用

– 産総研、国環研、早大、慶応大、横国大、都市大など

• 企業で独自に開発したもの
– 東芝、富士通、パナソニック、トヨタなど

• 報告書、研究論文



環境負荷原単位データベース

LCA日本フォーラムデータベース

サプライチェーンを通じた組織の温
室効果ガス排出量の算定のための
排出原単位データベース

リンクリンク

DB_V2.5.pdf
https://www.env.go.jp/earth/ondanka/supply_chain/gvc/estimate_tool.html
http://lca-forum.org/


環境負荷原単位のまとめ
原単位

(kgCO2/kg)
出典

紙 0.95 LCA日本フォーラムDB

ポリエチレン 1.53 LCA日本フォーラムDB

インク 4.52 経済産業省報告書

溶剤 1.27 LCA日本フォーラムDB

内箱 0.650 LCA日本フォーラムDB

外箱 0.397 LCA日本フォーラムDB

紙カップ生産 0.87



原単位法によるインベントリ分析
活動量(kg) 原単位

(kgCO2/kg)
環境負荷
(kgCO2)

紙 1.94 0.95 1.84

ポリエチレン 0.14 1.53 0.22

インク 0.06 4.52 0.29

溶剤 0.03 1.27 0.04

内箱 0.181 0.650 0.12

外箱 0.104 0.397 0.04

紙カップ生産 0.87

合計 3.42 kgCO2



演習
排出原単位データベース（Ver.3.2）

サプライチェーンを通じた組織の温室効果ガス排出等の算定のための

2022 年3 月

サプライチェーンを通じた
組織の温室効果ガス排出
等の算定のための排出原
単位データベース
（Ver.3.2） リンク

https://www.env.go.jp/earth/ondanka/supply_chain/gvc/estimate.html


環境負荷原単位を探そう
原単位

(CO2-kg/kg)
参照(産業連
関表列コード)

出典

紙 181201

サプライチェーン
を通じた組織の
温室効果ガス排
出等の算定のた
めの排出原単位
データベース
（Ver.3.2）

ポリエチレン 204102

インキ

溶剤 203102

内箱 181201

外箱(0.6kg/m2) 181301

紙カップ生産 - - 0.87



原単位法によるインベントリ分析
活動量(kg) 原単位

(CO2-kg/kg)
環境負荷
(CO2-kg)

紙 1.94

ポリエチレン 0.14

インキ 0.06

溶剤 0.03

内箱 0.181

外箱 0.104

紙カップ生産 0.87

合計



②プロセスフロー図を作る

紙カップのライフサイクルフロー

ポリエチレン生産まで

紙生産まで

インク生産まで

埋立

紙カップ生産
・ラミネート
・印刷
・打ち抜き
・成型

外箱生産まで

輸送
・船
・トラック

ガス供給まで

電力生産まで

原料調達 製品製造 使用 回収 リサイクル・
廃棄

使用

リサイクル

焼却

内箱生産まで

水供給まで

XXgPEXXgCO2/1gPE×PE生産までのCO2=

CO2原単位 活動量



まとめ

• 原単位法を用いたインベントリ分析について解
説した。複雑な遡及計算の必要が無いため計算
を単純にすることができ、監査や懸賞も容易に
なる。SCOPE3において汎用的に利用される。

• プロセスを修正するなどの細かい調整を行うこと
ができない。LCAを実施する際はプロセス法と原
単位法の双方を活用することが望ましい。

• 原単位データベースを利用した演習を行った。
項目名、単位など注意しつつ利用することが重
要


	スライド 1
	スライド 2: TCFD
	スライド 3
	スライド 4: AppleのSCOPE3
	スライド 5
	スライド 6
	スライド 7: インベントリ分析の方法の分類 (ISOには規定されていない)
	スライド 8: プロセス法(積み上げ法)によるCO2排出量算定結果 (復習)紙カップ300個生産する際のCO2排出量
	スライド 9: ②プロセスフロー図を作る 紙カップのライフサイクルフロー
	スライド 10: 原単位法による環境負荷の算定
	スライド 11: ②プロセスフロー図を作る 紙カップのライフサイクルフロー
	スライド 12: ②プロセスフロー図を作る 紙カップのライフサイクルフロー
	スライド 13: 活動量の算定方法（原紙）
	スライド 14: ④単位プロセスにデータを関連付ける ラミネート加工プロセス
	スライド 15: 活動量の算定方法（LDPE）
	スライド 16: ④単位プロセスにデータを関連付ける 印刷プロセス
	スライド 17: 活動量の算定方法（インク）
	スライド 18: 活動量の算定方法（電力）（※参考）
	スライド 19: 活動量の算出
	スライド 20: 環境負荷原単位の算出
	スライド 21: 既存のLCAデータベース
	スライド 22: 環境負荷原単位データベース
	スライド 23: 環境負荷原単位のまとめ
	スライド 24: 原単位法によるインベントリ分析
	スライド 25: 演習
	スライド 26: 環境負荷原単位を探そう
	スライド 27: 原単位法によるインベントリ分析
	スライド 28: ②プロセスフロー図を作る 紙カップのライフサイクルフロー
	スライド 29: まとめ

